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MTEC-NZE BIOCHAR: นวัตกรรมกักเก็บ
คารบอน พลิกโฉมเกษตรไทยสูความยั่งยืน
      ทา่มกลางวกิฤตการณภ์มูอิากาศ ประเทศไทยไดย้กระดบัเปา้หมาย
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero Emissions) 
ให้เร็วขึ้นเป็นปี 2050 แผนงาน MTEC-NZE Biochar Strategic 
Theme โดยเอม็เทค สวทช. จงึถกูกาํหนดให้เปน็กลไกหลกัภายใตโ้มเดล
เศรษฐกจิ BCG เพ่ือเปลีย่นเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร ใหก้ลายเปน็
ไบโอชาร ์วสัดคุารบ์อนรพูรนุสงูทีส่ามารถกกัเกบ็คาร์บอนไวใ้นดนิไดอ้ยา่ง
ยาวนาน (Carbon Dioxide Removal) พร้อมช่วยฟื้ นฟูดินและเพ่ิม
ผลผลิตทางการเกษตร

     เอ็มเทคมุ่งมั่นยกระดับไบโอชาร์ ให้เป็นโซลูชันหลัก ในการขับเคลื่อนภาคเกษตรไทย สู่สังคม
คาร์บอนตํ่า ผ่าน 3 เป้าหมายสําคัญ:

1. Biochar Standard: พัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ (มอก./มผช.) และระเบียบวิธีประเมินคาร์บอน
   เครดิตที่น่าเชื่อถือระดับสากล
2. Standardized Production: ส่งเสริมระบบการผลิตเตามลพิษตํ่า (Low-emission kiln) 
   ที่ควบคุมคุณภาพได้ตามความต้องการของอุตสาหกรรม
3. Carbon Credit System: ผลักดันระบบการผลิตที่เชื่อมโยงกับตลาดคาร์บอนเครดิต เพ่ือสร้าง
   รายได้และแรงจูงใจแก่ชุมชน

แผนที่นําทางเทคโนโลยี (2568-2572)
• ระยะสรา้งรากฐาน (2568-2569): กาํหนด
  มาตรฐาน มอก. และจดัตัง้เครอืข่ายวิเคราะห์
  ทดสอบ (Biochar Testing Consortium)

• ระยะพัฒนาแพลตฟอร์ม (2569-2570): 
  เปิดตัวฐานข้อมูล Thai Biochar Data-
  base และระบบตรวจสอบดจิทิลั Biochar-
  dMRV ร่วมกับอุปกรณ์ IoT เพ่ือความ

  โปร่งใสในการกักเก็บคาร์บอน

• ระยะนําร่องและขยายผล (2570-2572): 
  เริ่มโครงการขึ้นทะเบียนคาร์บอนเครดิต 
  (T-VER) และขยายผลเชิงพาณิชย์

     กลไกขบัเคลือ่นระบบนเิวศไบโอชาร ์เอม็เทคและเนคเทคบรูณาการเทคโนโลยแีละดจิทิลัแพลตฟอรม์
เพ่ือเชื่อมโยงห่วงโซ่คุณค่า ตั้งแต่ Biochar Map ที่ชี้เป้าพิกัดพ้ืนที่พืชพรรณและคุณภาพดิน 
ไปจนถึงการพัฒนาผลิตภัณฑ์มูลค่าสูง ทั้งในภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมก่อสร้าง เพ่ือสร้าง
ระบบนิเวศที่สมบูรณ์

     ยุทธศาสตร์ MTEC-NZE Biochar คือการวางรากฐานเชิงระบบเพ่ือปลดล็อกศักยภาพวัสดุ
กกัเกบ็คารบ์อนของไทย แกป้ญัหาทีต่น้เหต ุทัง้ดา้นมลพิษอากาศและดนิเสือ่มโทรม นาํไปสูก่ารสรา้ง
เศรษฐกิจหมุนเวียนที่ยั่งยืนและนําประเทศไทยสู่เป้าหมาย Net Zero ได้อย่างแท้จริง
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THAI BIOCHAR STANDARD
     การบรรลุเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอน และ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ของประเทศไทย 
จําเป็นต้องอาศัยเทคโนโลยีการลด และกําจัดคาร์บอน 
ทีส่ามารถนาํไปใช้ไดจ้รงิในบรบิทประเทศ ไบโอชาร ์(Biochar) 
ได้รับการยอมรับเพ่ิมขึ้น ในฐานะเทคโนโลยีการกําจัด
คารบ์อนไดออกไซด ์(Carbon Dioxide Removal: CDR) 
ที่สามารถกักเก็บคาร์บอน ในรูปของแข็งได้อย่างยาวนาน 
พร้อมทั้งสร้างประโยชน์ร่วมด้านการจัดการเศษชีวมวล 
การลดปญัหาการเผาในทีโ่ลง่ และการฟื้นฟูดนิทางการเกษตร

     ศนูยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดแุหง่ชาต ิ(MTEC) ภายใต ้สวทช. ไดดํ้าเนนิการพัฒนา 
และ ผลักดัน “มาตรฐานไบโอชาร์ของไทย (Thai Biochar Standard)” ผ่าน
หน่วยงานภาครัฐ ที่มีหน้าที่กํากับดูแลเรื่องนี้ อย่างสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรม (สมอ.) โดยได้ตั้งคณะทํางานร่วมกับเครือข่ายพันธมิตร ในการจัดทํา
ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไบโอชาร์ (มอก.) และร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชมุชน (มผช.) สาํหรบักาํหนดคณุลกัษณะทัว่ไปของไบโอชาร ์ตอ่การใชง้านทีเ่กีย่วขอ้ง
กับดินและไม่เกี่ยวข้องกับดิน ร่างมาตรฐานดังกล่าวได้กําหนดนิยาม ขอบเขตการ
ใช้งาน กระบวนการผลิต คุณลักษณะทางกายภาพและเคมี ตลอดจนข้อกําหนดด้าน
ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม โดยอ้างอิงแนวปฏิบัติสากลและปรับให้เหมาะสมกับ
บริบทประเทศไทย 

     การสร้างกรอบมาตรฐาน ที่เชื่อมโยงตั้งแต่ระดับชุมชน อุตสาหกรรม ไปจนถึง
ระดบันโยบาย จะเปน็รากฐานสาํคัญ ในการตอ่ยอดสูร่ะบบรับรองผลติภณัฑไ์บโอชาร์ 
และการสนับสนุนกลไกคาร์บอนเครดิตในอนาคต อันจะช่วยยกระดับบทบาทของ
ไบโอชาร์ให้เป็นเครื่องมือสําคัญ ในการขับเคลื่อนประเทศไทยสู่สังคมคาร์บอนต่ํา
อย่างยั่งยืน อีกทั้งในปี 2568 ทางศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) 
ภายใต้ สวทช. ได้ประกาศมาตรฐานศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ มศว. 
1001-2568 : ไบโอชาร ์เลม่ 1 คณุลกัษณะท่ัวไป เพ่ือใชเ้ปน็มาตรฐานอา้งองิในระหวา่ง
ที่รอประกาศจาก สมอ. 
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ฐานขอมูลไบโอชารไทย
     ไบโอชารเ์ป็นวสัดซึุง่มอีงคป์ระกอบหลกัเปน็คารบ์อน ผลติข้ึนจากการเผาชวีมวล
ภายใตส้ภาวะอบัออกซเิจน ทีอ่ณุหภมูสิงูกวา่ 350 องศาเซลเซยีส ไบโอชารเ์ปน็วสัดุ
ที่มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน และสามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย 
เช่น วัสดุปรับปรุงดินและส่วนผสมในวัสดุก่อสร้าง อย่างไรก็ตาม ข้อมูลด้านสมบัติ
ทางเคมีและกายภาพของไบโอชาร์ที่ผลิตจากวัตถุดิบและกระบวนการที่ต่างกัน ยังมี
ความกระจัดกระจาย ขาดการรวบรวมอย่างเป็นระบบ ส่งผลให้การเลือกใช้ไบโอชาร์
ให้เหมาะสมกับการใช้งานในแต่ละด้านยังมีข้อจํากัดและไม่ชัดเจน
     ฐานข้อมูลไบโอชาร์ไทย (https://thaibiochar.net/) จึงถูกพัฒนาขึ้นภายใต้
ความร่วมมือของศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) และศูนย์เทคโนโลยี
อเิล็กทรอนกิส์และคอมพิวเตอรแ์หง่ชาต ิ(NECTEC) โดยมวีตัถปุระสงคเ์พ่ือรวบรวม 
และเผยแพร่ข้อมูลด้านสมบัติทางเคมีและสมบัติทางกายภาพของไบโอชาร์ที่ผลิตขึ้น
จากวตัถดุบิชีวมวล ทีม่อียูอ่ยา่งมากมายหลายชนิดในประเทศ ฐานขอ้มลูนีค้รอบคลุม
ข้อมูลสําคัญ เช่น ค่าความเป็นกรด–ด่าง ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์วัตถุ อัตราส่วน
โดยโมลไฮโดรเจนต่อคาร์บอนอินทรีย์ พ้ืนที่ผิวจําเพาะ ความพรุน ความหนาแน่น 
การปนเปื้ อนโลหะหนักและสารอินทรีย์ รวมถึงเงื่อนไขการผลิต เช่น อุณหภูมิ 
เทคโนโลยีการเผา และการปล่อยสารเจือปนในอากาศจากกระบวนการผลิต
     ทั้งนี้ จุดมุ่งหมายของการจัดทําฐานข้อมูลไบโอชาร์ไทย คือการถูกนําไปใช้เป็น
แหล่งอ้างอิงทางวิชาการสําหรับนักวิจัย นักพัฒนาเทคโนโลยี หน่วยงานภาครัฐและ
ภาคอุตสาหกรรม ตลอดจนเกษตรกรและผู้ใช้งานทั่วไป เพ่ือสนับสนุนการเลือกใช้
ไบโอชาร์ ให้เหมาะสมกับการนําไปใช้งานประเภทต่างๆ และส่งเสริมการเชื่อมโยง
องคค์วามรูด้า้นไบโอชารข์องประเทศไทย สูม่าตรฐานผลติภณัฑไ์บโอชารท์ัง้ในระดบัชาติ
และระดับสากล รวมทั้งเป็นส่วนหนึ่งในการขับเคลื่อนประเทศไทยสู่ความเป็นกลาง
ทางคาร์บอน และสนับสนุนการพัฒนากลไกการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ 
ตามมาตรฐานของประเทศไทย ประเภทโครงการการผลิตและประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพ 
เพ่ือการกักเก็บคาร์บอนอย่างยั่งยืนของประเทศในอนาคต
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ระบบติดตามเตาเผาถานชีวภาพดวยเทคโนโลยี IOT
BIOCHAR-IOT SYSTEM: B-IOT

      ระบบ B-IoT ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือยกระดับการติดตาม และควบคุมคุณภาพกระบวนการผลิต
ถา่นชวีภาพ โดยอาศยัหลกัการทางวทิยาศาสตร์ท่ีวา่อุณหภมิูและระยะเวลาในกระบวนการ Pyrolysis 
ส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพถ่านชีวภาพที่ผลิตได้ โดยเฉพาะการเพ่ิมอุณหภูมิ และระยะเวลาการเผา
ที่เหมาะสม จะช่วยลดอัตราส่วน H/Corg และเพ่ิมความเสถียร ระบบนี้ประกอบด้วย ภาคฮาร์ดแวร์
ทีท่าํหนา้ทีต่รวจวดัอณุหภมูจิากเตาเผาผ่านเซนเซอร์ Thermocouple หลายจดุพร้อมกัน แสดงผล
แบบ Real-time และภาคซอฟตแ์วร ์Web Application สาํหรบับรหิารจดัการขอ้มลูอยา่งเปน็ระบบ 
โดยตวัฮารด์แวรถ์กูออกแบบใหม้คีวามยืดหยุน่สงู รองรบัการทาํงานท้ังรปูแบบ On-premise และ 
On-cloud จดุเดน่สาํคญัคอืการม ีDashboard และ Data Logger ในตวั ทาํใหส้ามารถปฏบิตังิาน 
และบันทกึข้อมลูไดต้อ่เนือ่ง แมใ้นพ้ืนทีท่ีไ่มม่สีญัญาณอนิเทอรเ์นต็ โดยผูใ้ชง้านสามารถเขา้ถงึระบบได้ 
ทัง้แบบ Local ผ่านเครอืขา่ย WiFi (Hotspot/Infrastructure) และแบบ Remote ผา่นเครือข่าย 4G

      หน้าจอ Dashboard แสดงข้อมูลสําคัญท้ังอุณหภูมิสูงสุด กราฟอุณหภูมิ (Temperature 
Profile) และระยะเวลาที่อุณหภูมิคงอยู่เหนือเกณฑ์ที่กําหนด (Threshold) พร้อมฟงัก์ชันส่งออก
ขอ้มลูเปน็ไฟล ์CSV เพ่ือการวเิคราะหเ์ชงิลกึ นอกจากนีร้ะบบยงัมคีวามสามารถในการทาํงานอตัโนมตัิ
ร่วมกับ Cloud โดยจะบันทึกข้อมูลลง Google Sheet และจัดเก็บไฟล์กราฟลง Google Drive 
ทุกวัน พร้อมระบบแจ้งเตือน (Notification) ผ่านแอปพลิเคชัน LINE และ Email ทันทีหากเกิด
กรณีการเผาล้มเหลวหรืออุณหภูมิไม่ถึงเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ ในส่วนของ Web Application จะทําหน้าที่
เชื่อมโยงข้อมูลทั้งหมดมาประมวลผลเพ่ือดูสถิติภาพรวม สร้างรายงานรูปแบบ PDF และใช้เป็น
เครื่องมือ Front-end สําหรับบันทึกข้อมูลหน้างาน อาทิ ภาพถ่ายวัตถุดิบ นํ้าหนัก และความชื้น 
เพ่ือใช้เป็นหลักฐานประกอบการตรวจสอบในกระบวนการคาร์บอนเครดิต

      สาํหรบัการขยายผลสูก่ารใชง้านระดบัสงู ระบบยงัรองรบัการเชือ่มตอ่กบัระบบ Biochar-dMRV 
(B-VER) ผา่น API เพ่ือสง่ตอ่ขอ้มลูการเผาและสถานะการแจ้งเตอืนตา่งๆ เข้าสูก่ระบวนการตรวจวดั 
รายงาน และทวนสอบ (Measurement, Reporting and Verification: MRV) อนัเปน็หวัใจสาํคญั
ในการรับรองปริมาณคาร์บอนเครดิตและยืนยันคุณภาพของถ่านชีวภาพตามมาตรฐานสากลต่อไป
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ระบบตรวจวัด รายงาน และทวนสอบคารบอนเครดิตสําหรับไบโอชาร

DMRV PLATFORM: B-VER
      การนําไบโอชาร์ มาใช้เป็นเทคโนโลยี การกําจัดคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon 
Dioxide Removal: CDR) ในบรบิทประเทศไทย จําเปน็ตอ้งมีระบบตรวจวัด รายงาน 
และทวนสอบ (Measurement, Reporting and Verification: MRV) ที่มีความ
โปรง่ใส ตรวจสอบได ้และสอดคลอ้งกบัมาตรฐานระดบัประเทศ เพ่ือรองรบัการพัฒนา 
ตลาดคาร์บอนเครดิต โครงการพัฒนา Biochar dMRV Platform ภายใต้กรอบ
ยุทธศาสตร์ MTEC-NZE Biochar Theme จึงมุ่งสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานดิจิทัล
สาํหรบัการจดัการขอ้มลูการผลติ และการใชง้านไบโอชารอ์ยา่งเปน็ระบบ ตัง้แตร่ะดบั
หน่วยผลิตในชุมชน จนถึงหน่วยงานแม่ข่ายหลักระดับประเทศ

     การสาธิตระบบ dMRV ทีส่ามารถใชง้านไดจ้รงิ ในระดบัชมุชน รว่มกบัหนว่ยงาน
พันธมติรอยา่งกรมวชิาการเกษตร ไดช้ว่ยเปน็ตน้แบบการผลติไบโอชาร ์จากกิจกรรม
ชมุชน สูร่ะบบทีม่คีวามนา่เช่ือถือทางวชิาการ และเปน็ฐานสําคัญในการตอ่ยอด สู่ระบบ
รบัรองกระบวนการผลติไบโอชาร ์และการขึน้ทะเบยีนคารบ์อนเครดติของประเทศไทย
ในอนาคต อันจะเป็นการสนับสนุนการขับเคลื่อนประเทศ สู่เป้าหมายความเป็นกลาง
ทางคาร์บอนอย่างยั่งยืน

     แพลตฟอร์มดังกล่าว ผสานการทํางานของ Biochar IoT Box สําหรับการ
ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลกระบวนการผลิตจริง (เช่น อุณหภูมิและระยะเวลาการเผา)
ทั้งนี้เพ่ือการรายงาน และทวนสอบได้ในรูปแบบดิจิทัล (digital Measurement, 
Reporting, and Verification หรอื dMRV) เขา้กบั Web Application ทีท่าํหนา้ที่
จัดเก็บข้อมูล วิเคราะห์ และคํานวณศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนของไบโอชาร์ 
โดยอ้างอิงร่างมาตรฐานการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของไทย (STD-T-VER) 
ระบบถกูออกแบบใหร้องรบัการตรวจสอบย้อนกลบั (traceability) การยืนยนัข้อมลู
โดยผู้ตรวจสอบ (Verifier Body) และการจัดทํารายงานเพ่ือใช้ในการทวนสอบ
อย่างเป็นระบบ
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BIOCHAR MAP
      Biochar Map คือแพลตฟอร์มแผนที่เชิงพ้ืนที่ซึ่งพัฒนาขึ้นโดยศูนย์เทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแห่งชาติ (MTEC) ร่วมกับศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) 
ภายใต้ยุทธศาสตร์ MTEC–NZE Biochar Theme เพ่ือเป็นเครื่องมือเชิงยุทธศาสตร์ในการลด
ก๊าซเรือนกระจกตามแผน NDC 3.0 ของประเทศไทย แพลตฟอร์มน้ีทําหน้าที่เป็นตัวกลางในการ
วางแผนและบริหารจัดการไบโอชาร์อย่างเป็นระบบ ครอบคลุมพืชเศรษฐกิจหลัก 7 ชนิด ได้แก่ ข้าว 
ขา้วโพดเลีย้งสตัว์ อ้อย มนัสาํปะหลงั ปาล์มนํา้มนั มะพร้าว และยางพารา ตัง้แตร่ะดบัชุมชนไปจนถงึ
ระดับประเทศ

      หวัใจของ Biochar Map คอืการบรูณาการข้อมลูหลายมิตเิข้าดว้ยกนั ท้ังข้อมูลพ้ืนทีเ่พาะปลกู
จากกรมพัฒนาที่ดินและสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ร่วมกับอัตราส่วนเศษชีวมวลเหลือใช้จาก
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ผนวกกับผลทดสอบห้องปฏิบัติการด้าน
ประสิทธิภาพการผลิตและปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ของไบโอชาร์ที่อ้างอิงตามมาตรฐานสากล เช่น 
IPCC 2019 Refinement ระบบจะนําข้อมูลเหล่านี้มาคํานวณปริมาณชีวมวล ผลผลิตไบโอชาร์ 
และศกัยภาพการกักเกบ็คารบ์อนในแตล่ะพ้ืนที ่โดยแสดงผลผา่นแผนท่ีอัจฉริยะ (Interactive Map) 
ที่ผู้ใช้สามารถเลือกดูข้อมูลเชิงลึกรายพืช หรือแยกตามรายตําบล อําเภอ และจังหวัดได้ทันที

     นอกจากนี้ แพลตฟอร์มยังมีความโดดเด่นด้านระบบจับคู่ (Matching) แหล่งผลิตชีวมวลกับ
พ้ืนที่เป้าหมายที่ต้องการปรับปรุงดิน โดยเช่ือมโยงฐานข้อมูลคุณภาพดินจากกรมพัฒนาที่ดิน 
(ซึง่อยูร่ะหวา่งการรว่มพัฒนา) ชว่ยใหน้กัวางแผนสามารถระบพิุกดัทีม่ทีัง้วตัถดุบิและความตอ้งการ
ใช้ประโยชน์อยู่ในบริเวณเดียวกัน อันเป็นกุญแจสําคัญในการบริหารจัดการโซ่อุปทานไบโอชาร์
ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด

     ในมิติเชิงนโยบาย แพลตฟอร์มนี้เป็นกลไกสําคัญในการประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 
(ตัน CO₂ เทียบเท่า) ระดับพ้ืนที่ ช่วยให้ประเทศไทยสามารถตรวจวัดและรายงานความก้าวหน้าสู่
เปา้หมาย Net Zero ไดอ้ยา่งโปรง่ใส ตรวจสอบได้ ทัง้ยังเป็นฐานข้อมูลประกอบการตดัสนิใจลงทุน
และจัดทําโครงการนําร่องต่างๆ ปัจจุบัน Biochar Map เปิดให้หน่วยงานรัฐ เอกชน นักวิจัย 
และเกษตรกร เขา้ใชง้านไดฟ้รทีีเ่วบ็ไซต ์https://thaibiochar.net/ เพ่ือร่วมฟื้นฟูสิง่แวดลอ้มและ
ขับเคลื่อนประเทศสู่สังคมคาร์บอนตํ่าอย่างยั่งยืน
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ตนแบบเตาผลิตไบโอชารระดับชุมชน
      การวิจัยนี้มุ่งพัฒนา ต้นแบบเตาผลิตไบโอชาร์มลพิษตํ่า และ ได้มาตรฐาน 
เพ่ือเพ่ิมมูลค่าชีวมวลเหลือทิ้งทางการเกษตร และ สนับสนุนการจัดการคาร์บอน
อย่างยั่งยืน โดยออกแบบให้สามารถใช้งานได้จริงในระดับชุมชน หรือ กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก: (1) เตาเผาแบบรีทอร์ท 
(Retort Kiln) ขนาด 1,200 ลติร (2) ตู้อบชวีมวลสองชัน้สาํหรับบรรจชุวีมลภายใน 
ขนาด 2,300 ลิตร และ (3) ระบบบําบัดอากาศเสียแบบเปียก (Wet Scrubber) 
สําหรับดักจับฝุ่นและมลพิษจากกระบวนการเผา นอกจากนี้ต้นแบบเตายังสามารถ
เชื่อมต่อกับระบบติดตามเตาเผาถ่านชีวภาพด้วยเทคโนโลยี IOT (B-IOT) เพ่ือช่วย
เตรยีมขอ้มลูใหพ้รอ้มสูก่ารขอรบัรองตามมาตรฐานการกักเกบ็คาร์บอนของไทยตอ่ไป

      ทมีวจิยัใช้การจาํลองด้วยคอมพิวเตอร ์(Computer Simulation) เปรยีบเทียบ
กบัรปูแบบอุณหภมูภิายในเตา (Temperature profile) ในตาํแหนง่สําคญัของเตาเผา
ที่มีจําหน่ายในท้องตลาด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการออกแบบ โดยเน้น 3 นวัตกรรม
สําคัญ: การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานความร้อนในระบบ ของเตาเผาแบบ
รีทอร์ท, การอุ่นก๊าซสังเคราะห์ (Syngas Pre-heating) เพ่ือช่วยการติดไฟและการ
เผาไหมท้ีส่มบรูณข์ึน้, และการหมนุเวยีนความรอ้นเหลอืทิง้จากเตาเผา มาใชล้ดความชืน้
ของชีวมวลในตู้อบชีวมล

      ต้นแบบนี้ไม่เพียงแต่ ควบคุมการปล่อยมลพิษตามมาตรฐาน และใช้พลังงาน
ความรอ้นอยา่งคุม้คา่ แตย่งัเปน็หนึง่แนวทาง สาํหรบัการพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติ
ไบโอชาร์ ที่เหมาะสมกับบริบทของประเทศไทย ในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจชีวภาพ 
(Bioeconomy) และการจัดการคาร์บอน (Carbon Management）อย่างเป็น
รูปธรรมในอนาคต


